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1) [1 pt] Seja (Ω,A,P) um espaço de probabilidade e Ak ∈ A eventos tais que
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= 0. Mostre que limn→∞ P
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= 1.

2) [2 pt] Sejam X, Y independentes com distribuição exp(λ), com λ > 0. Mostre
que X

X+Y
∼ U [0, 1].

3) [1 pt] Uma lâmpada está acesa no tempo t = 0. Para t > 0, seja Q(t + ∆t|t) a
probabilidade condicional da lâmpada queimar até t+∆t dado que estava acesa
no tempo t. Suponha que

lim
∆t→0

Q(t+ ∆t|t)
∆t

= λt .

Seja X = tempo em que a lâmpada queima. Mostre que X ∼ exp(λ).

4) [2 pt] Seja X variável aleatória com distribuição U [a, b]. Faça o gráfico da
função de distribuição da variável aleatória Y = max{X, a+b

2
}. Decomponha

esta função de distribuição em suas partes absolutamente contı́nua, discreta e
singular.

5) [2 pt] Um ponto (X, Y ) é escolhido uniformemente na região em cinza abaixo.
a) Encontre a densidade da variável aleatória Y/X. b) As variáveis X e Y são
independentes? Justifique.
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6) [2 pt] Jairo e Pedro são os monitores do curso de Probabilidade, e têm com-
portamentos aleatórios. Com probabilidade p, Jairo escreve um memorando a
Pedro. Caso tenha sido escrito, este memorando é entregue ao Carteiro 1, que
perde este memorando com probabilidade 1 − p, e o repassa ao Carteiro 2 com
probabilidade p. O Carteiro 2, por sua vez, perde o memorando com probabili-
dade 1 − p, e o repassa ao Carteiro 3 com probabilidade p, e assim por diante,
até o Carteiro n, que perde o memorando com probabilidade 1− p, e o repassa a
Pedro com probabilidade p.

a) Dado que Pedro não recebeu nenhum memorando, calcule a probabilidade de
que Jairo tenha-o escrito.

b) Suponha agora que p = p(n) = 1 − 1
n
. Calcule o limite da resposta do item

anterior quando n→∞.


