1)

2)

3)

4)

Prova 3 - MAT518 12
2018.2
Analise no R" 2°
Prof. Tertuliano Franco 32
Duracao: 2h 4
Data: 20/12/18

Gabarito Resumido
Seja A C R™ um retagulo fechado. Prove ou dé contra-exemplo:

(a) Se um conjunto C C A tem conteido nulo, entdo yo é integravel e
Jaxe=0.

(b) Se um conjunto ¢ C A tem medida nula, entdo Yo é integravel e
Jaxe=0.

Solucao: (a) Seja ¢ > 0. Cubra C' com retangulos cuja soma dos volumes é
menor do que . Obtenha uma particdo P de A a partir destes retangulos e
mostre que U(xc, P) < e. (b) Falso. Considere C' como o conjunto dos racionais
em [0, 1], que tem medida nula pois é enumeravel, mas yc néo é integravel pois
seu conjunto de pontos de descontinuidade é [0, 1].

Demonstre, para f : X [a,b] — R continua, que

//fa:ydzdy //fxydydx

Solucao: Considere a fungéo g : [a,b] X [a,b] — R dada por

9(z,y) = f(z,y)xc(z,y),

onde C = {(z,y) € [a,b] X [a,b] : y < z}. Temos que g é integravel pois seu
conjunto de pontos de descontinuidade é a fronteira de C, que tem medida nula.
Aplicando o Teorema de Fubini, chegamos na igualdade acima.

Sejam vq,...,v,_; € R™ vetores linearmente independentes. Demonstre que
U1y...,Up_1,U1 X -+ X U,_1, Nessa ordem, é uma base com orientacdo positiva. E
se considerarmos uma permutacdo destes vetores, qual sera a orientacao?

Solucao: Temos, pela defini¢ao de produto vetorial, que det[vy, ..., v, 1,v1 X+ - X
Un—1] = (V1 X+ Xv,_1,v1 X+ Xv,_1) > 0, logo esta base tem orientacéo positiva.
Se considerarmos uma permutacio destes vetores, como o determinante é um
tensor alternado, a base obtida sera positiva se a permutacao for par e sera
uma base negativa se a permutacao for impar.

Considere o seguinte sistema linear

a11%1 + a19%s + - - - + a1, = by

a91T1 + 29T + +++ + QonTy = bz

(1)

Ap1T1 + GpaX2 + -+ + App Ty = bn



Seja A a matriz dos coeficientes, ou seja,

@11 A1z - Qin

Q21 Qg2 -+ Q2n
A =

Ap1 QAp2 - Apn

e seja B; a matriz obtida a partir da matriz A substituindo a i-ésima coluna da
matriz A pelo vetor coluna

by

b2

bn
Suponha que det A # 0. Prove a chamada Regra de Cramer: a solugdo do sis-
tema (1) é dada por

det B; .
xi:m, Vi=1,...,n.
Solug¢ao: Denote
ai b
a(i) = Cl‘iz Vi=1,....n e b= b
Ain bn

Temos que
det B; = det[a(1),...,a(i — 1),b,a(i + 1),...,a(n)].

Por (1), temos que b = z1a(1) + - - - + z,a(n). Como o determinante é uma funcéo
multilinear que vale zero em vetores linearmente dependentes, temos que

det B; = x;det[a(1),...,a(i —1),a(i),a(i+ 1),...,a(n)] = z; det A.



